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1- Escopo do Trabalho

Este documento visa apresentar ao nosso cliente um relatério com Situacdes Observadas e
Recomendacdes a partir de medi¢des vibracionais realizadas em maquinas rotativas.

As medi¢des vibracionais foram realizadas na Plataforma Xxxxxxx unidade Bombas Multifasicas.

Foram coletados os dados de medicéo vibracional com os equipamentos operando em condicfes
normais de producao.

Para a grande maioria dos mancais de maquinas rotativas, foram coletados os dados em trés direcdes
V (Vertical), H (Horizontal) e A (Axial).

Para fixacdo do acelerdbmetro na estrutura das maquinas, foram utilizadas bases magnéticas, para
evitar filtros nos sinais de medicao.

2- Aparelho Utilizado

Coletor de Dados Pruftechnik Vibxpert — Range de Medicao de 0-40KHz — 102.000 Linhas de
Resolucao

Omnitrend: Software para tratamento dos dados medidos

3- Corpo Técnico Envolvido
Engenheiro \ Técnico Responsavel pela Coleta de Dados: Carlos Rocha de Araujo
Engenheiro \ Técnico Responsavel pela Andlise dos Dados: Carlos Rocha de Aradjo

4- Endereco da Edificacao
Plataforma Polvo-A — Macaé — RJ

5- Data e Hora da Medicéo
Data 22/09/2009 no horario entre 6:00am e 06:00 pm

6- Normas Utilizadas para Avaliacdo
ISO 10816 — Vibracdes em Equipamentos Rotativos.

7- Indicacdo de Situacao
Normal Alerta Perigo Equipamento Parado

Perigo Perigo Perigo Perigo
Alerta Alerta Alerta Alerta
Normal Normal Normal Normal
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8 - Gestdo a Vista

Total de Equipamentos X Equipamentos Monitorados

0%

100%

B Total de Equipamentos Monitorados

OTotal de Equipamentos Néao
Monitorados

2,5 ~

1,5 -
1 4
0,5 -

Estatus dos Equipanmentos Monitorados (Acompanhamento)

Janeiro- abr/09 set/09
2009

O Total de Equipamentos Normais

OTotal de Equipamentos com
IntervengBes Programadas
B Total de Equipamentos com

Intervencgdes Urgentes

Tipos de Falhas nos Equipamentos Monitorados

1

1

1/9/2009

H Desalinhamento

E Desbalanceamento
E Rolamento
OEstrutural

OFolga

Bl Transmissao

W Elétrico
OEngrenamento

O Lubrificacao

E Outros
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9 - Andlise de Condicdo dos Equipamento

Motor Ventilador: Pontos Medidos (1V, 1H, 2V e 2H);

Mator Principal: Pontos Medidos (1V, 1H, 2V, 2H e 2A);

Bomba: Pontos Medidos (3V, 3H, 34, 4V, 4H, 5V, 5H, 6V e GH);

Estrutura: Pontos Medidos (1, 1H, 1A, 2V, 2H, 3V, 3H, 3A, 4V, 4H, 44, 5V, 5H, 6V, 6H e 6A).
DADOS TECNICOS: Poténcia Motor Ventilador: 10cv

Potencia Motor Principal; 250 HP

Bomba Bornemann —Poténcia: 529 Kw - Capacidade: 761 m*h

Legenda: =\ Vertical —H: Horizontal — Az Axial

= Pontos Medidos na Estrutura (Base de fisacdo).

= Paontos Medidos nos Mancais do Equipamenta.
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Area .. Bombas Multifasicas

Perigo

Alerta

Equipamento .. Bomba P-1400

Normal

Situacédo observada:

Mancais do “motor do ventilador” apresentam de acordo com padrdes de vibracdo, elevacéo dos
niveis no parametro aceleracao, bem como envelope de espectro com destaque em torno da
frequéncia de 158 Hz com amplitude de 0.964 m/s2 caracteristica de um desgaste no anel interno
dos rolamentos em fase inicial.

No parametro velocidade, bem como analise espectral, mancais do “motor do ventilador” apresentam
elevados niveis vibracionais com excitacdo em 29.5 Hz (1x a RPM) com amplitude de 76.01 mm/s
caracteristica de desbalanceamento do rotor de acordo com as normas 1SO 2372 — VDI 2056 em
status de intervencéo.

Mancais do “motor principal” apresentam de acordo com padrdes de vibragcdo mecanica nos
parametros velocidade e aceleragdo, bem como valores globais e andlise espectral em condicbes
satisfatdrias para funcionamento.

Mancal de entrada da “bomba” apresenta de acordo com padrdes de vibracao, elevacao dos niveis
no parametro aceleracdo, bem como envelope de espectro destaque em 20.5 Hz (1x a RPM) com
amplitude de 0.752 m/s? seguida de harmonicos caracteristicos de folga dos componentes internos
em fase de acompanhamento preditivo.

No parametro velocidade, bem como andlise espectral, mancal de entrada da “bomba”, apresenta
elevacao dos niveis vibracionais na dire¢do axial com excitacdo em 2x, 3x e 4x a RPM caracteristico
de um ligeiro desalinhamento do conjunto motor/bomba. Ainda no parametro velocidade, nota-se em
destaque a frequéncia de 82 Hz com amplitude de 3.9 mm/s caracteristica de passagem dos
parafusos, uma vez que seja uma condi¢cdo normal do equipamento devendo apenas ser monitorada
possivel evolugao das amplitudes vibracionais.

Foram realizadas medicdes na base estrutural de fixagcdo do equipamento nas direcdes Vertical,
Horizontal e Axial sendo observado niveis vibracionais em maior elevagcédo na direcao vertical com
uma ligeira caracteristica de folga mecanica com amplitudes variando entre 3 mm/s a 5 mm/s
principalmente na regido central da base.

Recomendacéo:

Inicialmente é recomendada a realizacdo de balanceamento ou substituicdo do rotor do ventilador.
Em oportunidade na parada para manutencdo, recomendamos também a substituicdo dos
rolamentos do motor do ventilador.

Realizar ODS (Operation Deflection Shape) a fim de diagnosticar as possiveis causas da elevacao
dos niveis vibracionais sofridos pelo equipamento e estrutura.

<«— Freqiiéncia de 158 Hz com amplitude
de 0.964 m/s2.
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29.5 Hz (1x a RPM) com amplitude de 76.01 mm/s.

= 1ms [mme's]
20

a0 €0 E) 160 120 130 160 180 200 220 2i0 260 260 300

mba P

Destaque em 2x, 3x e 4x a RPM.

20 40 &0 &0 100 120 140 160 180 200 220 z40

= [mm/s] _[Eomba P-1400E stuturay2v 1003 MGS __Global Velocidade

a4

4z

Nivel Global de vibracédo
medido na estrutura do
equipamento com
amplitude de 4.04 mm/s.

v

oo

22/9/2009
17:27.56

227972009 22/92009 Z2/af2009 227972009 22/972009 227972009 22/972009
irzvEe 17.28.00 1702 172804 17:28:08 1728:08 172810

227972009 22/9)2009 22902
17212 172814 e



R. José P. Xavier Sobrinho, 89 - B. Triangulo
Pedro Leopoldo — MG - Brasil - CEP:33600-000
Telefax: +55 31 3661.3374 / +55 31 8421.5534
Email - mgs@mgstecnologia.com.br

MGS Tecnologia

Area .. Bombas Multifasicas

Perigo

Alerta

Equipamento .. Bomba P-1410

Normal

Situacédo observada:

Mancais do “motor do ventilador” e “motor principal” apresentam de acordo com padrdes de vibracdo
nos parametros velocidade e aceleracdo, bem como valores globais e analise espectral condicbes
normais para funcionamento.

Mancais de saida da “bomba” apresentam de acordo com padrdes de vibracao elevagdo dos niveis
no parametro aceleracdo, bem como envelope de espectro com destaque em 20.5 Hz (1x a RPM)
com amplitude de 1.160 m/s2 seguida de harménicos caracteristico de folga dos rolamentos em fase
de acompanhamento preditivo sistematico.

No parametro velocidade, bem como andlise espectral, mancal de entrada da “bomba”, apresenta
elevacdo dos niveis vibracionais na direcdo axial com excitacdo em 2x, 3x e 4x a RPM caracteristico
de um ligeiro desalinhamento do conjunto motor/bomba.

Foram realizadas medi¢cOes na base estrutural de fixagdo do equipamento nas dire¢des Vertical,
Horizontal e Axial sendo observado niveis vibracionais em maior elevacdo na direcao vertical com
uma ligeira caracteristica de folga mecanica com amplitudes variando entre 3 mm/s a 6.5 mm/s
principalmente na regido central da base.

Recomendacao:

Realizar ODS (Operation Deflection Shape) a fim de diagnosticar as possiveis causas da elevacéo
dos niveis vibracionais sofridos pelo equipamento e estrutura.
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Area .. Bombas Multifasicas

Perigo

Equipamento .. Bomba P-1420 Alerta

Normal

Situacao observada:

Mancais do “motor do ventilador” apresentam de acordo com padrfes de vibragcéo elevacdo dos
niveis no parametro aceleracao, bem como valores globais e envelope de espectro com destaguem
em torno da frequiéncia de 158.5 Hz 0.847 m/s? caracteristica de um inicio de avaria no anel interno
dos rolamentos devendo apenas ser monitorado para avaliagcdo de possiveis evolugdes.

No parametro velocidade, bem como analise espectral, mancais do “motor do ventilador” apresentam
excitagdo em 29.5 Hz (1x a RPM) com amplitude de 19.23 mm/s caracteristica de desbalanceamento
do rotor estando de acordo com as Normas 1SO 2372 — VDI 2056 em condi¢es de intervencao.
Mancais do “motor principal” apresentam de acordo com padrfes de vibracdo nos parametros
velocidade e aceleragcdo, bem como valores globais e andalise espectral condi¢cdes satisfatérias para
funcionamento.

Mancais da “bomba” apresentam de acordo com padrdes de vibracao, elevacao dos niveis no
parametro aceleracdo, bem como envelope de espectro destaque em 20.5 Hz (1x a RPM) com
amplitude de 0.407 m/s? seguida de harmonicos caracteristicos de folga dos componentes internos
em fase inicial.

No parametro velocidade, bem como andlise espectral, mancal de entrada da “bomba”, apresenta
elevacao dos niveis vibracionais na direcdo axial com excitagdo em 1x, 2%, 3x e 4x a RPM
caracteristico de um ligeiro desalinhamento do conjunto motor/bomba aliada a folga mecénica. Ainda
no parametro velocidade, nota-se em destaque a freqtiéncia de 82 Hz com amplitude de 6.54 mm/s
caracteristica de passagem dos parafusos, uma vez que seja uma condicdo normal do equipamento
devendo apenas ser monitorada possivel evolugao das amplitudes vibracionais.

Em medicOes realizadas na base estrutural de fixacdo do equipamento nas direcdes Vertical,
Horizontal e Axial sendo observado niveis vibracionais em maior elevagcédo na direcao vertical com
uma ligeira caracteristica de folga mecanica com amplitudes variando entre 3 mm/s a 7 mm/s
principalmente na regido central da base.

Recomendacéo:

Inicialmente é recomendada a realiza¢do de balanceamento ou substituicao do rotor do ventilador.
Realizar ODS (Operation Deflection Shape) a fim de diagnosticar as possiveis causas da elevacéo
dos niveis vibracionais sofridos pelo equipamento e estrutura.

b ¢ Excitacdo em 29.5 Hz (1x a RPM) com amplitude de 19.23
= mm/s caracteristica de desbalanceamento do rotor.
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Atenciosamente;

Carlos Rocha de Araujo

Técnico em Preditiva

Dept® Medicdes e Andlise de Condicdo



